CENTRO DE ESTUDIOS TECNOLOGICOS INDUSTRIAL Y DE SERVICIOS No.96

ACTIVIDADES DE RECURSAMIENTO DE QUIMICA |

Profesora:

Maria del Carmen Fernandez R.

Realiza un collage en media cartulina sobre el tema ¢ Qué es la quimica para ti? y ¢donde la
encuentras en tu vida cotidiana? [TAREA][Traer 2 etiquetas de productos alimenticios o productos
de limpieza como shampoo, jabdn, crema corporal]

Escribe en la siguiente tabla el nombre de 10 compuestos quimicos presentes en las etiquetas de los
productos solicitados.

Producto alimenticio o éQué contiene?
producto de limpieza Nombre de los compuestos quimicos

3. Lee la informacion de las paginas 8, 9y 10 y realiza un mapa conceptual donde incluyas:

o ¢ Qué es la materia?
e Propiedades de la materia
e Clasificacion de la materia.

4. ldentifica el tipo de sustancia: elemento, compuesto, mezcla homogénea o mezcla heterogénea.

Escribe en el paréntesis la abreviatura que corresponda; para elemento inserta una (E);
compuesto, escribe una (C); para mezcla homogénea la abreviatura (MHo), y para la mezcla
heterogénea, la letras (MHe)

Sustancia  Afirmacion

( ) Estan integrados por atomos o moléculas de elementos o compuestos en
proporciones variables.

( ) Petrdleo con agua

( ) Agua de limén
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( ) Piso de Marmol

( ) Para separar a los componentes se necesitan métodos quimicos que involucren
suministro de energia.

( ) Sopa de verduras

( ) Lavatrastos

( ) Sus componentes (atomos de diferentes elementos) estan presentes en proporciones
fijas, definidas y constantes.

( ) Bicarbonato de sodio (NaHCO3)

( ) Cloruro de Sodio (NaCl)

( ) Alambre de Hierro

( ) Vinagre

( ) Tierra de jardin

( ) Ensalada con frutas y cereales

( ) Glucosa (CsH1206)

5. Ayuda a Amaranta, Fernanda, Jesus, Irina, Romina y Eduardo a resolver cada estudio de caso,
ya que siempre estan avidos de conocer mas del mundo que les rodea y aprender cada vez
mas. Te pedimos los ayudes a completar las tablas siguientes, sabedores que te serd muy facil
resolver esta actividad, escoge las propiedades que estén relacionadas con el uso de los
materiales que se mencionan en cada caso. Las propiedades son las siguientes:

Propiedadesde la materia:
Dureza Buen conductor calorifico Dilataciéon
Densidad Combustible Elasticidad
Brillo metdlico Maleabilidad Putrefaccion
Aislante Flexible Ductilidad
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Caso 1A: Amaranta perdi¢ el globo que recientemente le habian comprado en el parque, al descuidarse y soltar el hilo que sostenia el
globo, lloro mucho cuando lo vio subir hasta las nubes.....asi que pensd que tenia un globo en su casa y supliria el que habia perdido,
“aunque no era tan bonito como el otro”, pero pasearia con él en su patio...asique lo infloy =5

amarro de un hilo, pero este jamas se elevd al contrario se cayd directamente al piso... ayuda a Amaranta

a decidir qué propiedad de la materia le permite al globo de Amaranta elevarse a los cielos.... O el otro ( ﬁ
quedarse en el suelo. ¢ A
Recuerda que son gases: T
Caso 1: Aire + globo de helio

Caso 2: Aire + globo con aire.

Caso 1B: Amaranta también observa que su hermano infla el globo mas que ella, porque él es mas
grande que ella, sin embargo, ¢ podrias ayudarle a Amaranta a encontrar la propiedad

que permite que los globos se hagan méas grandes que su tamafio inicial?

— -

Propiedad (es):
Caso 1A:

Caso 1B:

Caso 1A: Esta propiedad, asi como... *El aire con las nubes, *Hielo en el agua, *Tempano de hielo que les permitia a los osos polares
descansar cuando van a cazar mar adentro, desgraciadamente los témpanos de hielo se han derretido y eso provoca que los osos polares
se ahoguen, jcon eso del efecto del calentamiento global!

Caso 1B: *Como las ligas para el cabello *jComo el trampolin en el que brincas y es muy divertido!

Caso 2: A Fernanda le gustan las flores y quiere tener un hermoso jardin, pero con “eso de la pandemia”, no quiere salir a
comprar tierra, asi que decide hacer la tierra de composta para sus plantas, por ello recopilé cascara de platano, cascaron
de huevo, cartén, papel y revolvié estos con tierra y esperd unas cuantas semanas: ¢Por qué colocd esos materiales
organicos?, ¢ Qué propiedad permite que pueda generablsaoggmposta?

Propiedad(es):

Esta propiedad también la podemos observar ....*Cuando la madera cuando se moja y queda expuesta a la humedad
mucho tiempo, o *Como una manzana cuando su hecha a perder.

Caso 3: Eduardo preocupado por la contaminacion ambiental, junto con un grupo de amigos Usos:
deciden contribuir en mejorar el ambiente, asi que deciden fabricar un calentador solar casero T

y para ello se dividen en juntar botellas de plastico y latas de aluminio, para elaborar 2
calentadores solares, y medir la eficiencia de ambos calentadores:

Calentador 1: Elaborado con botellas de plastico de 3 litros Calentador 2: Elaborado con latas
de aluminio ¢Qué propiedad contribuira a que sea mas eficaz el calentador?

Propiedad(es):

La misma propiedad se observa en los siguientes ejemplos: *Como cuando el asfalto se calienta, *Como cuando el sartén
se calienta y si su mango es del mismo material también se calienta y jte quemas si lo tocas!
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Caso 4: A Jesus le asalta la duda de como perforan la tierra para encontrar el petréleo: asi que
explicamos que las puntas del barreno que ayuda a realizar perforaciones en la tierra para los
pozos petroleros son construidas con puntas de diamantes (carbono), el material mas duro

encontrado en la naturaleza, mas que cualquier otro, segun la escala de Mohs (diamante =10)

Usos:

Propiedad(es):

Asi como... *Como el gis cuando se rayafacilmente *Como el sartén de teflon que se rayafacilmente al lavarlo con fibra
metalica.

Caso 5: Irina comenta que la medicidn de la temperatura se hara con un termémetro, en el filtro de las escuelas, como
medida preventiva de propagacién del COVID 19, para ello la duda Usos:

que le genera en el uso de los termometros de mercurio, cual es la propiedad que
permite que operen estos termometros, para que se mida la temperatura con el
mercurio?

Propiedad(es):

Asi como... *Como las vias del tren que en sus uniones tienen pequefios espacios para que no se doblen, porque por el
calor aumenta su tamafio milimétricamente *Lo mismo sucede cuando se hacen las banqueteas, ya que, si no se dejan
espacios entre placas de cemento, se levanta la banqueta.

6. Determina el numero de protones, electrones, neutrones, nimero de masa (masa
atdmica) y nimero atdmico en la siguiente Tabla de Particulas Subatémicas, colocando
correctamente cada una de ellas, ubica el nUmero de masay el nUmero atémico en la tabla

periddica.
Nombre simbolo Prott:nes Electr_ones Neutr;:nes Ntmero de NGmero
del .. p e n ..
TS quimico o= e=pt NOSIALT masa (A) atomico (2)
. n%=27 -
Aluminio Al 13 13 13 =14 27 13
Zinc
Cromo Cr
As
17 35 17
29 63 29
48

7. Determina el nUmero de protones, electrones, neutrones, carga neta, nimero de masa
(masa atdmica) y numero atémico en la siguiente Tabla de Particulas Subatdémicas,
colocando correctamente cada una de ellas, ubica el nUmero de masa y el nimero atémico

en la tabla periddica.
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Nombre , Protones Electrones Neutrones Numero .
Simbolo . ) o Numero
del uimico p Carga neta e n de masa atémico (2)
elemento | 9 pt=2 e =p*-cn n’= A-Z (A)
Boro B 5 +1 e=5-(+1)= n=11-5 11 5
e=5-1=4 n’=6
e=17-(-1)= n%=35-17
Cloro Cl 17 -1 35 17
e=17+1=18 n®=18
Calcio +2
Fe +2
Telurio -2
Br +7
Pb -4

elemento de transicidn interna, gases nobles).

. ldentifica el grupo, periodo, bloque, clase (elemento representativo, elemento de transicién,

Molibdeno
Ce
Azufre
Francio
B

9. Completa cada una de las Tablas de nomenclatura.

a) Sigue las reglas de Nomenclatura de Compuestos Inorganicos para 6xidos bdsicos o acidos y realiza
el siguiente ejercicio.

Oxido

Nombre Stock

Nombre sistemadtico

CaOo

N,O3

K20

1,05

Co,203

b) Revisa las reglas para nombrar a los peréxidos y completa la siguiente tabla con el nombre del
peroxido correspondiente:

Peroxido

Nombre Stock

Nombre sistematico

Ca0;

Rb20;
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c) Revisa las reglas para nombrar los hidruros y completa la siguiente tabla con el nombre del hidruro

correspondiente:

Hidruro Nombre Stock Nombre sistematico

MgH

GaHs

d) Revisa las reglas de nomenclatura de hidréxidos y completa la siguiente tabla:

Hidroxido Nombre Stock

Ca(OH),

AI(OH)3

LiOH

e) Revisa las reglas de nomenclatura de sales y completa la siguiente tabla con el nombre de la sal

correspondiente:

Sal Nombre Stock

PbS,

Kl

AlF;3

FeCls

10. Realiza la estructura de Lewis para las siguientes sustancias:

a) Li b) C

c) Xe d) Ca
e)F2 f) CHa
g) KF h) CCla

i) BeHa j) CO2
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11. Investiga los enlaces quimicos: idnico, covalente polar, covalente no polar, covalente coordinado y
enlace metalico y con la investigacion realiza un glosario.
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TEORIA PARA RESPONDER LA PREGUNTA 3y 4.
DEFINICION DE MATERIA

La materia es todo lo que ocupa un espacio y tiene masa, forma, peso y volumen, por lo tanto se puede
observar y medir. También se refiere al material, sustancia o producto del que esta hecho una cosa.
Materia viene del latin mater, que significa madre, el origen o la fuente de la cual proviene alguna cosa.

LA MATERIA SE DIVIDE POR SUS PROPIEDADES EN:
PROPIEDADES FiSICAS. Son las caracteristicas de la materia que se pueden observar y medir sin

necesidad de cambiar su estado. Entre estas caracteristicas se encuentran:
Masa, Volumen, Inercia, Compresibilidad, Elasticidad, Densidad, Punto de ebullicidn.

PROPIEDADES QUIMICAS. Son las caracteristicas que adopta la materia una vez que ha pasado por
reacciones quimicas que modifican sus propiedades originales como son:
Reactividad, Estabilidad quimica, Calor de combustion, pH, radiactividad.

Propiedades Propiedades

Fisicas Quimicas
O Olor 0O Oxidacién
O Color O Reduccién
O Densidad 0O Combustién
O Solubilidad 00 Neutralizaciéon
O Viscosidad 0O Polimerizacién
O Estado fisico O Fermentacion
O Temperatura 0O Fotosintesis

LA MATERIA SE CLASIFICA DE ACUERDO A SU COMPOSICION EN DOS GRUPOS:

o SUSTANCIAS PURAS. Son sustancias que mantienen su composicién aunque cambien su
estado. A su vez, las sustancias puras se subdividen en dos grupos:

v' Elementos: Son sustancias puras con un solo tipo de &tomo. No pueden
descomponerse en sustancias mas simples. Ejemplos de elementos son oxigeno (O) y
carbono (C).

v' Compuestos: Son sustancias puras con dos elementos 0 més, siempre presentes en
cantidades fijas.

e MEZCLAS. Union de dos 0 mas sustancias puras, donde cada una mantiene su identidad y
propiedades especificas.
Mezcla homogénea: Formada por dos 0 mas sustancias puras. Presenta una sola fase.
Mezcla heterogénea: Formada por dos sustancias distintas. Presenta dos o mas fases.
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Identifica las sustancias que utilizas en tu rutina diaria

Seguramente ya has escuchado que todo lo que nos rodea esta constituido por materia y energia. La
materia es basicamente todo aquello que ocupa un lugar en el espacio, tiene masa y también energia
que cuando estd en reposo, se conoce como energia potencial y cuando estd en movimiento se
denomina energia cinética que percibimos en forma de luz, calor, sonido, movimiento, etcétera.

La materia concebida como masa esta en las sustancias que hay en todo el universo, por ejemplo, en
un lapiz, en el aroma de una flor, el agua de una cascada, el celular que usas para comunicarte, el
combustible que usamos para transportarnos, en las lagrimas, el sudor o en una limonada, en el sol
0 en cualquier otro objeto que se encuentra en el universo. (Gutiérrez Franco & Lopez Cuevas, 2019)

Para el estudio de la materia los quimicos han propuesto dividir la materia en dos grandes grupos:
Las sustancias puras y las mezclas, a continuacion, se te presentan 2 cuadros donde se explican cada
uno de ellos.

SUSTANCIAS PURAS
Las sustancias puras estan formadas por atomos o moléculas todas iguales que se caracterizan
por poseer propiedades perfectamente definidas y constantes; no pueden separarse por
métodos fisicos 0 mecanicos. Las sustancias puras se clasifican en elementos y compuestos.
Son sustancias puras que no se descomponen en sustancias mas simplesy
se representan con simbolos quimicos formados por una o dos letras. Si es
una letra serd mayuscula, y si son dos letras, la primera es maytsculayla |
segunda minuscula. La unidad minima que representa a un elemento es el E-
G

atomo. Los elementos estan representados en la tabla periddica. En la
actualidad existen 118 elementos, de los cuales 92 se encuentran de forma
natural en diferente proporcion, los 26 elementos restantes han sido
sintetizados a nivel de laboratorio y algunos de ellos tienen una vida muy
corta. (Mora Gonzalez, Alejandre Rosas, & Martinez Garcia, 2018).

Son sustancias formadas por la unién quimica de dos o mas elementos de ey
la tabla perioédica en proporciones fijas. Una caracteristica de los
compuestos es que poseen una formula quimica que describe los
diferentes elementos que forman al compuesto y su cantidad. Los
métodos fisicos no pueden separar un compuesto, estos solo pueden ser
separados en sustancias mas simples por métodos quimicos, es decir
mediante reacciones.

wo-HZm=mrm

Wo-HLMCET=E00
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¢ Dénde observamos a las sustancias puras en nuestra vida?

Algunos elementos que se encuentran de forma libre en nuestros ecosistemas son estables cuando
se encuentran como atomos individuales, es decir, como moléculas elementales monoatomicas,
como sucede con el hierro (Fe), el cobre (Cu), y el aluminio (Al), entre muchos otros; sin embargo,
hay elementos que solo son estables cuando se unen a dos o mas atomos del mismo elemento, por
ejemplo, el oxigeno que respiramos es 0,, una molécula elemental diatdmica, lo mismo ocurre con
el hidrégeno (Hz) que emanan los volcanes, el nitrégeno (Nz) que abunda en el aire o el irritante cloro
gaseoso (Cl:) entre otros. También hay moléculas elementales que son triatémicas como el ozono

(0s) e incluso hay moléculas tetra-atdmicas y penta-atdmicas y cuando poseen muchos dtomos se
denominan poliatémicas, como sucede con el azufre.

El agua (H,0), por ejemplo, es un compuesto formado por dos elementos quimicos diferentes, el
hidrogeno y el oxigeno, para separar el compuesto es necesario un proceso quimico muy complicado.

Otro ejemplo de compuesto es el cloruro de sodio (NaCl) conocido como sal comun. (Mejia Vargas,
2019)

Una mezcla estd conformada por la agrupacion de elementos con elementos, elementos con
compuestos, 0 compuestos con compuestos que no reaccionan entre si, es decir, al juntarlos no
se forman nuevas sustancias, de modo que las propiedades de los ingredientes originales se
mantienen inalteradas. Los componentes de una mezcla pueden ser separados en dos 0 mds
sustancias puras utilizando métodos fisicos como la evaporacion, filtracion, decantacion,
etcétera. Si consideramos las propiedades macroscdpicas de las mezclas (lo que podemos
distinguir a simple vista o con ayuda de una lupa), encontramos dos clases de mezclas: las
homogéneas y heterogéneas.

Presenta una sola fase que es uniforme en toda su | Ejemplos de disolucién son una bebida
extension, es decir, si se toma una muestra de | embotellada (formada por agua que

EMZmMO0S 0T

cualquier punto se obtiene una composicion
similar, lo anterior se debe a que sus
constituyentes son muy solubles entre si. Una
solucidn o disolucion es una mezcla homogénea,
su composicion y apariencia son uniformes pues
sus componentes son miscibles al ser solubles en
todas proporciones.

disuelve perfectamente saborizantes,
colorantes, azlcar y conservadores), el
aire puro (donde el nitrégeno disuelve
a otros gases como el oxigeno y el
dioxido de carbono) y
las aleaciones como el ._-J
acero, el latén y el =3

o
bronce

Estdn integradas por dos o mas fases donde es
posible distinguir a sus distintos componentes. Al
tomar muestras de una y otra fase se observan
composiciones distintas pues los constituyentes
no son solubles entre si.

Algunos  ejemplos de  mezclas
heterogéneas son agua y

aceite, ensalada de sobiaen,
frutas, café capuchino, ’%ﬁl

aire contaminado.

10
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TEORIA PARA RESPONDER LA PREGUNTA 9

NOMENCLATURA DE COMPUESTOS INORGANICOS

Entre las nomenclaturas aceptadas por la IUPAC (Abreviatura en inglés de International Union of Pure
and Applied Chemistry, Unidn Internacional de Quimica Pura y Aplicada), se veran las tres mas
usadas: la nomenclatura sistematica, la nomenclatura por numeral de Stock v la nomenclatura
tradicional.

1. Nomencdlatura Sistemdtica: Este sistema de nomenclatura se basa en nombrar a las sustancias
usando prefijos numéricos griegos, que indican la atomicidad de cada uno de los elementos
presentes en la molécula. La atomicidad indica el nimero de dtomos de un mismo elemento enuna
molécula.

Prefijo atomos
Mono 1
Dii 2
Tri 3
Tetra 4
5
B
7

Penta
Hexa
Hepta

2. Nomendatura por numeral de Stock: Se recomienda el sistema Stock para indicar los estados de
owidacion, se utilizan prefijos y sufijos para espedificar el ndmero de oxidacion del dtomo central,
seglin el elemento, se nombra el compuesto en cuestion v en caso de que tenga mas de un nimero
de oxidacion, se agrega el nimero de oxidacion (sin poner el signo) al final del nombre entre
paréntesis y en nlmero romano.

3. Nomendatura Tradicional: 5e utilizan prefijos y sufijos para especificar el nimero de oxidacion
del atomo central, segin el elemento tenga uno o mas estados de oxidacion posibles, los criterios
que se adoptan son los siguientes:

a. Para elementos con un Unico estado de oxidacion: no se agregan los sufijos.

b. Paraelementos con dos estados de oxidacion se agrega el sufijo “oso” para el menor estado
de oxidacion e “ico” para el mayor estado de oxidacian.

c. Para elementos con cuatro estados de oxidacion se adiciona: al menor estado de oxidacion
el prefijo “hipa™ al nombre del anidn con el sufijo “os0”, al segundo estado de oxidacidn el
sufijo “oso”, el tercer estade de oxidacion el sufijo “ico” v al cuarto estado de oxidacion el
prefijo “per” y el sufijo “ico”.

11
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NOMENCLATURA DE OXIDOS,

La mayoria de los elementos de la tabla periodica excepto los gases nobles familia 18 o grupo VIl &
y &l Fldor, forman dxidos algunos de ellos mas de uno, depende de su estado de oxidacion, los dxidos

varian en su estado de agregacicn, pueden se sélidos como el Cal o gases como el C0,_

1. Los oxidos basicos u oxidos metalicos son las combinaciones binarias del oxigeno con un metal.

El nimero de oxidacion del oxigeno es siempre 27, mientras que el del metal es positivo.

Momenclatura | Regla Ejemplos
MNomenclatura | 5= utiliza "dxido de" seguido del nombre del | Na, O dxido de sodio
de Stock metal y de su nimero de oxidacion encerrado | Fel dxido de hierro (11)

entre paréntesis en ndmeros romanos. Sioel
metal sclo tiene un nimerc de oxidacion, no
hace falta indicarlo.

Fe:03 dxido de hierra(lll)

Momenclatura
Sistematica

S%e basa en nombrar a las sustancias usando
prefijos numéricos griegos que indican la
atomicidad de cada uno de los elementos
presentes en la molécula

Al; Oy trioxido de
dialuminio

Mn:Os pentadxido de
dimanganeso

2. los oxidos deidos o anhidridos son las combinaciones binarias del

oxigeno con un no metal.

Momenclatura | Regla Ejemplos
Nomenclatura | Es la misma que en el caso de los dxidos basicos: | $0; oxido de azufre (V1)
de Stock se utiliza "éxido de” seguido del nombre del no | CO dxido de carbono (1)

metal y de su numero de oxidacion encerrado

P20 dxido de fosforo (111

entreparéntssis y en niumeros romanos. i el no
metal solo tiene un nimero de oxidacion, no
hace falta indicarlo.

Se basa en nombrar a las sustancias usando | Cl;0 mondxido de dicloro

Momenclatura

Sistematica prefijos numeéricos griegos que indican la | Cl:0; tridxido de dicloro
atomicidad de cada uno de los elementos | Cl:0s pentadxido de
presentes en la molécula dicloro

Cl;0; heptadxido de
dicloro

NOMENCLATURA DE PEROXIDOS

Los perdxidos, estan formados por un metal o catidn positivo, y el radical 0 ¥, el oxigeno tiene estado
de oxidacion de 1- en los peroxidos.

MNomenclatura | Regla Ejemplos
Nomenclatura Es la misma que en el caso de los oxidos basicos: | Na.0. perdxido de sodio
de Stock en este caso se utiliza "peroxido de" seguido del | H,0; perdxido de hidrégeno

nombre del no metal y de su nimero de oxidacion
encerrado entre paréntesis, la mayoria de los
peraxidos se forman con el grupo 1 y Il de la tabla
periddica, por lo que no llevan numero romano.

Nomenclatura
Sistematica

Se basa en nombrar alas sustancias usando prefijos | Na;0; didxido de disodio
numéricos griegos que indican la atomicidad de | H,0, didxido de

cada uno de los elementos presentes en la | dihidrégeno

molécula, todos inician con didxido de...

12
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NOMENCIATURA DE HIDRUROS

Los hidruros estan formados por metales con carga positiva v el hidrogeno con carga negativa, para
nombrarlos se inicia con la palabra Hidruro seguida del nombre del cation.

Momenclatura | Regla Ejemplos
Momenclatura si el cation tiene mas de un estado de | NaH hidruro de sodio
de Stock oxidacion se incluye entre paréntesis con | CaH: hidrure de calcio

ndmero romano, si es Gnico su ndmero de | CuHz hidruro de cobre (11)
oxidacion no es necesario incluirlo.

Momendatura se indica el nimero de cationes y aniones | CaH, dihidruro de calcio
Sistematica participantes. AlH; Trihidruro de aluminio

-

NOMENCLATURA DE HIDROXIDOS

Se forman uniendo un metal positivo vy un radical OH-. También se conocen como bases, los hidroxidos
de los metales alcalinos o familia 1 son los mas basicos: Metal * (OH)Y

Momenclatura | Regla Ejemplos
Momenclatura Se utiliza "hidroxido de” seguido del nombre | Mg{OH): hidraxido de
de Stock del metal y de su ndmero de oxidacion | magnesio

encerrado  entre  paréntesis en nimeros | Fe{OH); hidréxido de hierro
remanos. 5i el metal sélo tiene un ndmero de | (111
oxidacion, no hace falta indicarlo. MNaoH hidréxido de sodio

NOMENCIATURA DESALES

Las sales son el producto de una reaccion entre un dddo v una base. La nomenclatura tradicional de
las sales fue propuesta por Lavoisier, su nomenclatura se basa en los nombres de los dddos que les
dan origen. Las sales se clasifican en sales neutras, sales dcidas, sales basicas y sales dobles.

Sales neutras: Se dasifican en sales binarias v oxisales. Las sales binarias estan formadas por un metal
v un no metal. Es importante sefialar que no contiene oxigeno.

Momenclatura  Regla Ejemplos
Momenclatura Para nombrarlas al nombre del no metal s2 le | NaCl doruro de sodio
de Stock agrega el sufijo “uro” seguido del nombre del | KCN cianuro de sodio

cation y entre paréntesis el estado de | AlS; sulfuro de aluminio
oxidacion con ndmero romano, si su estado | FeBr, Bromuro de hierro {11}
de oxidacion es Unico no se necesita
adicionar.
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